VALORACION ACIDO-BASE
Objetivo general
Conocer y aplicar el método volumétrico para realizar una valoracién acido-base.
Objetivos especificos

1.- Determinar el punto de equivalencia de una reaccion acido-base, mediante el
uso de un indicador

2.- Justificar mediante los resultados obtenidos la validez de la reaccion quimica
que se establece entre un acido fuerte y una base fuerte

1. INTRODUCCION TEORICA

El objetivo final de cualquier valoracién es la adicidn del reactivo patrén en una
cantidad tal que sea quimicamente equivalente a la sustancia problema con la cual
reacciona, es decir, afladir un nimero de equivalentes de reactivo patréon igual al
numero de equivalentes de la sustancia problema.

Esta situacion se alcanza en lo que se conoce como el punto de equivalencia.

El punto de equivalencia en una titulacién es un concepto teérico, en la practica
solo puede ser estimado mediante la observacion de algin cambio fisico que esté
asociado a é€l. El punto en el cual este cambio es observado se conoce como punto
final.

La técnica de valoracion o volumetria acido-base consiste en emplear un acido de
concentracion conocida para valorar una base de concentracién desconocida o
viceversa. Para determinar el punto final (o de equivalencia) de la reaccion se
pueden utilizar indicadores colorimétricos o potenciémetros. En esta practica se
utilizara una disolucidn de fenolftaleina como indicador del fin de la reaccidn, y se
trabajara con un acido y una base fuertes (clorhidrico e hidréxido sodico).

La reaccion que tiene lugar es la siguiente:

HCI + NaOH — NaCl + H20

La estequiometria de la reacciéon nos indica que, por cada mol de NaOH, se
neutraliza un mol de HCl. Utilizando la definicion de molaridad, y con el dato del
volumen gastado, calculamos los moles de NaOH consumidos en la valoracidn.
Como hemos gastado los mismos moles de HCl y conocemos su volumen,
despejamos la normalidad que en este caso coincide con la molaridad.

VaxNa=VbxNb

Na=VbxNb /Va



2. MATERIAL Y PRODUCTOS

Material

- Una bureta de 50 mL

- Un matraz erlenmeyer de 100 mL

- Dos matraces erlenmeyer de 250 mL
- Un embudo de vidrio

- Dos pipetas volumétricas: una de 30 mL y otra de 10 mL
- Una pera de goma

- Papel pH

- Un vaso de precipitados de 100 mL

- Un soporte con varilla

- Una pinza de sujecion

- Una nuez

- Una placa de agitacion magnética

- Un agitador magnético

Productos

- Disolucion de fenolftaleina.
- Hidroéxido s6dico 0. 1 M

- Acido clorhidrico 0.15 M

- Agua destilada
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4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

(Precaucién: el hidroxido de sodio es caustico y toxico. Si le cae en las manos,
lavese con agua en abundancia)

Preparacion del indicador fenolftaleina

La disolucion de fenolftaleina es comercial pero puede preparase disolviendo 1 g
fenolftaleina en 600 ml de etanol y afadiendo agua hasta completar un volumen de
un litro. Realizaremos los calculos necesarios para hacer 50 ml de disolucion de
fenolftaleina.

La zona de viraje de la fenolftaleina es la siguiente:

pH 8,2 (incoloro) ----- 10 (rosa)



Modo operatorio

1.- Verificar que la llave de la bureta esté cerrada. Verter en ella disolucion de HCI
0,15 M, empleando el embudo de vidrio. Cuando se haya adicionado 20 6 30 mL,
colocar un vaso de precipitados limpio debajo de la punta de la bureta y abrir la
llave completamente hasta que se hayan desalojado, aproximadamente, 10 mL de
la solucion de HCI (Esta operacion tiene como objeto eliminar las burbujas de aire
que hayan quedado ocluidas en la misma, durante su llenado). A continuacién
llenar la bureta con mas disolucion de HCl hasta la marca de 50 mL, y colocar la
bureta en la pinza doble, la cual ya estara previamente fija en la varilla del soporte.

2.- Verter 30 mL de la solucion de NaOH 0,1 M, utilizando una pipeta, en un
erlenmeyer provisto de un agitador magnético y colocar el matraz sobre la placa
de agitacion, poniendo entre ésta y aquél una hoja blanca (la hoja se coloca con el
objeto de observar mejor el cambio de color del indicador).

3.- Colocar la bureta de tal manera que la punta de ésta quede en el interior del
matraz y a 1 cm por debajo, aproximadamente, de la boca del mismo.

4.- Afladir de dos a tres gotas de la disolucidn de fenolftaleina al acido clorhidrico
contenido en el erlenmeyer y encender la placa de agitacién (cuidado, no calentar).

5.- Abrir la llave de la bureta para adicionar la solucién de HCI (se recomienda no
abrirla totalmente, ya que de esta manera se tiene un mejor control sobre el
volumen adicionado). Cuando la disolucién vaya disminuyendo la intensidad de
rosa es aconsejable en este momento disminuir la rapidez de goteo, para que en el
momento en que la disolucion del matraz adquiera un tono incoloro, se cierre la
llave de la bureta).

6.- Anotar el volumen de HCl que se utilizé en la valoracion.

7.- Introducir un trocito de papel pH en la disolucion del erlenrneyer, y anotar el
valor que tiene, mediante la escala de pH. Asimismo tomar los valores de pH, tanto
para la solucién de HCl 0.15M como para la de NaOH 0,1 M.

5. CALCULOS Y RESULTADOS
Toma de datos:

Volumen de NaOH, Va 30 mL

Molaridad de la solucién de NaOH, Ma o Na 0.1 M
Volumen de HCl afiadido, VD.....correececcrreeeeeeesreenee mL
pH en el punto de equivalencia.......oeereereerreeseesseeseesseessesseenns
Teniendo en cuenta que:

Na=VbxNb /Va

Na=M



6. EJERCICIOS

1.- Realizar los calculos necesario para la preparacion de las disoluciones de HC],
NaOH y fenoftaleina

2.- ;Qué contiene el matraz, una vez finalizada la valoracion? ;Qué pH tiene?.

3.- En la valoraciéon de 20 ml de hidroéxido de sodio con acido sulftrico 0,1 M, se
consumieron 30 ml de la disolucién del acido. ;Cual es la concentracion de la base?.



